
Основные формулы по магнетизму 

Магнитная индукции B


и напряженность H


 магнитного поля 

связаны соотношением HB


0 , где μ - магнитная проницаемость 

среды; в вакууме μ=1,    
м

Гн7
0 104    -  магнитная постоянная. 

Закон Био-Савара-Лапласа: 
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 , где Bd


 - магнитная индукция поля, создаваемого 

элементом тока lId


; r


 - радиус-вектор, проведенный от элемента тока 

к точке, в которой определяется магнитная индукция;  - угол между 

радиус-вектором и элементом тока. 

Магнитная индукция в центре кругового витка с током 

определяется по формуле:
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 , где R - радиус витка. 

Магнитная индукция на оси кругового 

тока
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; где h - расстояние от 

центра витка до точки, в которой определяется   магнитная индукция. 

Магнитная индукция поля, созданная прямым бесконечно 

длинным проводником с током 
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 , где 0r  - кратчайшее 

расстояние от оси проводника до точки, в которой определяется  

магнитная индукция. 

Магнитная индукция поля, создаваемого отрезком проводника с 

током (рис. 2), может быть найдена по формуле: 
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B . На рис. 2. направление вектора магнитной 

индукции B


  обозначено точкой - это значит, что вектор B


 направлен 

перпендикулярно плоскости чертежа к нам. 



 

Рис. 2 

Магнитная индукция поля длинного соленоида  .0nlB  где n - 

отношение числа витков соленоида к его длине. 

Сила, действующая на проводник с током в магнитном поле (закон 

Ампера),  BlIdFd


,  или sinIBdldF  , где  - угол между 

элементом тока lId


 и вектором магнитной индукции B


. 

Магнитный момент плоского контура с током: ISnpm


 , где n


 - 

единичный вектор нормали к плоскости контура; I - сила тока, 

протекающего о контуру; S - площадь контура. 

Механический (вращательный) момент сил, действующий на 

контур с током, помещенный в однородное магнитное 

поле,  BpM m


, , или sinBpM m , где   - угол между векторами mp


 

и B


. 

Потенциальная энергия (механическая) контура с током в 

магнитном поле BpП mмех


 , или .cosBpП mмех   

Сила Лоренца  BqF


,v , или sinvBqF  , где   - угол между 

векторами v


 и B


. 

Если частица движется одновременно в электрическом и 

магнитном полях, то сила Лоренца определяется выражением 

 BqEqF


,v . 

Магнитный поток Φ сквозь поверхность: 

а) в случае однородного магнитного поля и плоской 

поверхности cosBSФ   или SBФ n , cosBBn  ,где S - 



площадь контура;   - угол между нормалью к плоскости контура и 

вектором    магнитной индукции; 

б) в случае неоднородного магнитного поля и произвольной 

поверхности 
S

ndSBФ  (интегрирование ведется по всей 

поверхности). 

Потокосцепление (полный поток) для соленоида и тороида с 

равномерной намоткой плотно прилегающих друг к другу N витков, 

определяется по формуле:  N . 

Работа по перемещению замкнутого контура в магнитном поле: 

 12 ФФIФIA  . 

ЭДС индукции
dt

d
i


  . ЭДС индукции i , возникающая в рамке 

площадью S, содержащей N витков при вращении рамки с угловой 

скоростью   в однородном магнитном поле с индукцией B 

tNBSi  sin  

Разность потенциалов на концах проводника, движущегося со 

скоростью v


 в магнитном поле, sinvBlU  ,  где l - длина проводника; 

  - угол между векторами v


 и B


. 

Магнитный поток сквозь контур и сила тока в нем связаны 

соотношением LI , где L – индуктивность контура. 

ЭДС самоиндукции: 
dt

dI
Ls   . 

Индуктивность соленоида  VnL 2
0 , где n - отношение числа 

витков соленоида к его длине; V - объем соленоида. 

Энергия магнитного поля W , создаваемого током в замкнутом 

контуре индуктивностью L : 
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Объемная плотность энергии магнитного поля: 
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Формула Томсона. Период собственный колебаний в контуре без 

активного сопротивления LCT 2 , где L- индуктивность контура; С- 

его электроемкость. 

Связь длины электромагнитной волны с периодом Т и частотой ν 

колебаний cT  или 



c

 ,где с- скорость электромагнитных волн в 

вакууме. 

Скорость электромагнитных волн в среде 


c
v  , где 

 диэлектрическая проницаемость; µ - магнитная проницаемость среды. 

 


