
ВОПРОСЫ К КОЛЛОКВИУМУ № 2 

 

Раздел 1. ВОЛНОВАЯ ОПТИКА 

 

Тема 1. ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ОПТИКА. ИНТЕРФЕРЕНЦИЯ СВЕТА 

 

Законы геометрической оптики. Принцип суперпозиции волн. Закон 

сложения интенсивностей при суперпозиции волн. Условия возникновения 

интерференции. Понятие когерентности. Оптическая длина пути и 

оптическая разность хода. Условия интерференционных максимумов и 

минимумов. Время и длина когерентности. Способы наблюдения 

интерференции. Опыт Ллойда. Интерференция при отражении от тонких 

плѐнок. Кольца Ньютона. Просветление оптики. Интерферометры.  

 

Тема2. ДИФРАКЦИЯ СВЕТА 

 

Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. 

Дифракция Френеля от круглого отверстия и диска. Дифракция 

Фраунгофера от щели. Дифракционная решѐтка. Угловое распределение 

интенсивности света в дифракционной картине от решѐтки. Условия 

дифракционных максимумов и минимумов. Угловая дисперсия 

разрешающая сила решѐтки. 

 

Тема3. ПОЛЯРИЗАЦИЯ СВЕТА 

 

Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Виды 

поляризации. Поляризаторы и анализаторы. Закон Малюса. Степень 

поляризации. Поляризация при отражении и преломлении света. Формулы 

Френеля. Угол Брюстера и закон Брюстера. Искусственная оптическая 

анизотропия. Вращение плоскости поляризации.  

 

Тема4. ДИСПЕРСИЯ СВЕТА 

 

Опыты Ньютона по дисперсии света. Элементарная теория дисперсии. 

Групповая скорость. Взаимодействие излучения с веществом. Поглощение 

света. Рассеяние света. Эффект Вавилова – Черенкова. 

  

Раздел 2. ВВЕДЕНИЕ В АТОМНУЮ И ЯДЕРНУЮ ФИЗИКУ 

 

Тема 5. ТРУДНОСТИ И НЕДОСТАТОЧНОСТЬ КЛАССИЧЕСКОЙ 

ФИЗИКИ 

 

Равновесное тепловое излучение. Законы Кирхгофа. Внешний 

фотоэффект и его законы. Формула Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. 

Эффект Комптона. Атом водорода в теории Бора. 



 

Тема 6. ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ КВАНТОВОЙ МЕХАНИКИ 

 

Гипотеза де Бройля. Дифракция электронов. Волновая функция и еѐ 

статистический смысл. Уравнение Шредингера для атома водорода. 

 

Тема 7. ОСНОВЫ ФИЗИКИ АТОМНОГО ЯДРА И ЭЛЕМЕНТАРНЫХ 

ЧАСТИЦ 

 

Состав атомного ядра. Дефект массы и энергия связи. Природа ядерных 

сил. Радиоактивность. Ядерные реакции. Деление ядер. Термоядерные 

реакции. Элементарные частицы. Типы фундаментальных взаимодействий: 

сильное, электромагнитное, слабое и гравитационное. Частицы и 

античастицы. Систематика элементарных частиц. 

 

 
 


