
Вопросы к экзамену в 2семестре по курсу «Физика» 

по разделу «МАГНЕТИЗМ» 
 

1) Электромагнитное взаимодействие движущихся электрических зарядов 

2) Закон магнитного взаимодействия элементов тока. 

3) Индукция магнитного тока 

4) Закон Био-Савара-Лапласа 

5) Применение закона Био-Савара-Лапласа к расчету магнитных полей 

6) Циркуляция вектора магнитной индукции. Вихревой характер магнитного 

поля 

7) Применение теоремы о циркуляции к расчѐту магнитных полей 

8) Магнитное поле  в веществе 

9) Напряженность магнитного поля 

10) Закон Ампера. Применение закона Ампера к некоторым задачам 

11) Поток вектора магнитной индукции 

12) Работа сил магнитного поля  

13) Закон Лоренца. Движение заряженных частиц  в магнитном поле 

14) Эффект Холла .Устройство, принцип действия МГД генератора 

15) Движения частиц в электростатическом поле. Отклоняющее и 

фокусирующее действие электрических полей 

16) Методы определения удельного заряда электрона 

17) Явление электромагнитной индукции.  Расчѐт электродвижущей силы 

индукции 

18) Взаимная индукция 

19) Самоиндукция  

20) Установление и устранение тока в цепи с индуктивностью 

21) Энергия магнитного поля 

22) Магнитные моменты атомов и молекул 

23) Диамагнетики 

24) Парамагнетики 

25) Ферромагнетики и их свойства. Природа ферромагнетизма 

26) Колебательный контур. Связь величин характеризующих механические и 

электрические колебания 

27) Собственные незатухающие электромагнитные колебания 

28) Собственные затухающие колебания 

29) Вынужденные колебания. Резонанс 

30) Система уравнений Максвелла. Координатная форма записи уравнений. 

31) Система уравнений Максвелла для диэлектрика и ее решения. 

32) Волновое уравнение и его решение. Свойства электромагнитных волн. 

Вектор Умова - Пойтинга. 

 

Вопросы к экзамену в 2 семестре по курсу «Физика» 

по разделу «Волновая оптика. Атомная и ядерная 

физика» 
1. Развитие представлений о природе света. Основные законы геометрической 

оптики. Линзы. Собирающие и рассеивающие линзы. Построение изображений. Формула 

тонкой линзы. Фотометрия. Энергетические и световые величины. Шкала 

электромагнитных волн. 

2. Интерференция света. Сложение гармонических колебаний. Когерентность 

световых волн. Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников. 



Общая интерференционная схема (опыт Юнга).  Интерференция света в тонких пленках. 

Расчет разности  хода и разности фаз колебаний. Полосы равного наклона и равной 

толщины. Кольца Ньютона. Интерферометры. 

3. Дифракция света. Принцип  Гюйгенса Френеля. Метод зон Френеля. 

Прямолинейность распространения света. Дифракция Френеля на круглом отверстии и 

диске.  Дифракция Фраунгофера на щели и дифракционной решетке. Дифракция света на 

пространственных решетках. Дифракция рентгеновских лучей. 

4. Поляризация света. Поляризация света  при отражении  и преломлении на 

границе двух сред. Закон Брюстера. Закон Малюса.  Двойное  лучепреломление. 

Одноосные кристаллы. Оптическая индикатриса.  Поляризационные приборы. 

Искусственная оптическая  анизотропия.   

5. Взаимодействие электромагнитных волн с веществом.  Дисперсия света и 

дисперсия вещества.  Опыты Ньютона.  Аномальная и нормальная дисперсия света. 

Опыты Леру, Кундта, Рождественского.  Электронная  теория дисперсий света. Формула  

Лоренц- Лорентца. 

6. Тепловое излучение.  Абсолютно черное тело. Излучательная и 

поглощательная способность тела. Модель абсолютно черного тела. Законы Кирхгофа. 

Законы теплового излучения (закон Стефана-Больцмана, законы Вина, формула Релея - 

Джинса).  Ультрафиолетовая катастрофа.  Квантовая гипотеза и формула Планка. 

Оптическая пирометрия. Тепловые источники света. 

7. Энергия и импульс световых квантов. Внешний и внутренний фотоэффект. 

Опыты Герца и Столетова.  Экспериментальное исследование  явления фотоэффекта. 

Законы внешнего фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для  внешнего фотоэффекта. 

Релятивистский  фотоэффект. Многофотонный фотоэффект. Внутренний фотоэффект. 

Энергия активации. Фотоэлектронные приборы. 

8. Давление света. Опыты Лебедева.  Объяснения явления в рамках теория 

фотонов. Эффект Комптона  и его теория.  

9.Рентгеновское излучение и его свойство.  Тормозное и характеристическое 

рентгеновское излучение. Закон Бугера-Ламберта.  Закон Мозли.  

10.Люминесценция и ее классификации.  Законы молекулярной люминесценции.   

11.Строение атома.  Спектр атома водорода. Постулаты Бора. Молекулярные 

спектры. 

12. Атом водорода в квантовой механике.  Уравнение Шредингера и его решение 

для основного состояния атома водорода.  Квантовые числа.  Опыты Штерна и Герлаха. 

Спин электрона. Спиновые квантовые числа.  Принцип Паули. Распределение электронов 

в атоме по состояниям. Периодическая система Менделеева. 

13.Квантовая теория излучения.  Поглощение, спонтанное и вынужденное  

излучение фотонов. Коэффициенты Эйнштейна.  Принцип детального равновесия. 

Принцип работы лазера.  Свойство лазерного излучения. 

14.Заряд, размер и масса атомного ядра. Состав ядра. Модели ядра. Природа 

ядерных сил. Дефект массы и энергия связи ядер.  Искусственная и естественная 

радиоактивность. Альфа, бета и гамма излучения атомных ядер и их свойства. Основной 

закон радиоактивного распада. Активность нуклида.  Правила смещения при 

радиоактивном распаде.  Ядерные реакции. Законы сохранения. Реакции деления. 

Ядерный  реактор. Термоядерные  реакции.  

15.Классификация элементарных частиц. Понятие о некоторых законах 

сохранения в физике элементарных частиц. Античастицы. Вещество  и поле. Сильное 

электромагнитное, слабое и гравитационное взаимодействия. Физическая картина мира 

как философская категория. 

 
 

 


