
КУРС «ФИЗИКА» 

Часть2. «Магнетизм. Оптика. Атомная и ядерная 

физика» 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

Раздел 4. МАГНЕТИЗМ 

Тема 12. МАГНИТНОЕ ПОЛЕ В ВАКУУМЕ 

Поле равномерно движущегося заряда. Вектор магнитной индукции. 

Сила Лоренца. Закон Био – Савара – Лапласа. Принцип суперпозиции. 

Магнитное поле прямолинейного проводника с током. Магнитное поле 

кругового тока. Вихревой характер магнитного поля. Теорема о циркуляции 

вектора магнитной индукции для магнитного поля в вакууме. Магнитный 

поток. Теорема Гаусса для магнитного потока в вакууме. Действие 

магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера. Контур с током в 

магнитном поле. Момент сил, действующих на контур с током в магнитном 

поле. Магнитный момент. Энергия витка с током во внешнем магнитном 

поле. Работа перемещения проводника с током в магнитном поле. 

 

Тема 13. МАГНИТНОЕ ПОЛЕ В ВЕЩЕСТВЕ 

Намагничивание вещества. Токи намагничивания. Намагниченность. 

Вектор напряженности магнитного поля. Виды магнетиков: пара- диа- и 

ферромагнетики, антиферромагнетики. Кривая намагничивания. Магнитный 

гистерезис. 

Тема 14. ЯВЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ ИНДУКЦИИ 

Опыты Фарадея. Явление электромагнитной индукции. Закон 

электромагнитной индукции. Правило Ленца. Явление самоиндукции. 

Индуктивность. ЭДС самоиндукции. Явление взаимной индукции. Энергия 

магнитного поля. 

Тема 15. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ КОЛЕБАНИЯ 

Свободные колебания в контуре без активного сопротивления. 

Свободные затухающие колебания. Логарифмический декремент затухания. 

Добротность. Вынужденные электрические колебания. Контур с омическим 

сопротивлением, индуктивностью и емкостью в цепи переменного тока. 

Закон Ома для цепи переменного тока. 

 



Тема 16. УРАВНЕНИЯ МАКСВЕЛЛА 

Вихревое электрическое поле. Электромагнитное поле. Ток смещения. 

Система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной формах. 

Плотность энергии электромагнитного поля. Вектор Пойнтинга. 

Тема 17. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ 

Волновое уравнение для электромагнитного поля. Плоская 

электромагнитная волна. Основные свойства электромагнитных волн. 

Энергия электромагнитной волны. Излучение диполя. 

Раздел 5. ОПТИКА: ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ, ВОЛНОВАЯ И КВАНТОВАЯ 

Тема 18. ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ОПТИКА 

Световая волна. Показатель преломления среды. Законы 

геометрической оптики. Оптическая длина пути. 

 

Тема 19. ИНТЕРФЕРЕНЦИЯ 

Принцип суперпозиции волн. Закон сложения интенсивностей. 

Интерференция двух волн. Оптическая разность хода. Понятие 

когерентности. Условия интерференционных максимумов и минимумов. 

Время и длина когерентности. Способы наблюдения интерференции света. 

Интерференция при отражении от тонких плѐнок. Кольца Ньютона. 

Просветление оптики. Интерферометры. 

Тема 20. ДИФРАКЦИЯ 

Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция Френеля и 

дифракция Фраунгофера. Метод зон Френеля. Дифракция Френеля от 

круглого отверстия. Дифракция Фраунгофера от щели. Дифракционная 

решѐтка. Дифракция рентгеновских лучей. Формула Вульфа-Брэгга. 

Рентгеноструктурный анализ. Понятие о голографии. 

 

Тема 21. ПОЛЯРИЗАЦИЯ СВЕТА 

Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Степень 

поляризации. Прохождение света через анизотропную среду (кристаллы). 

Обыкновенный и необыкновенный лучи. Поляризаторы и анализаторы. Закон 

Малюса. Поляризация при отражении и преломлении света. Угол Брюстера. 

 

Тема 22. ДИСПЕРСИЯ СВЕТА 

Взаимодействие электромагнитных волн с веществом. Поглощение 

света. Закон Бугера. Дисперсия света. Элементарная теория дисперсии. 

Тема 23. КВАНТОВАЯ ПРИРОДА ИЗЛУЧЕНИЯ 



Тепловое излучение. Абсолютно черное тело. Закон Кирхгофа. Законы 

излучения абсолютно черного тела: закон Стефана-Больцмана, законы Вина. 

Квантовая гипотеза и формула Планка. Внешний фотоэффект и его законы. 

Формула Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Давление света. Эффект 

Комптона. 

 

Раздел 6. ОСНОВЫ АТОМНОЙ И ЯДЕРНОЙ ФИЗИКИ 

Тема 24. ЭЛЕМЕНТЫ КВАНТОВОЙ МЕХАНИКИ 

Гипотеза де Бройля. Дифракция электронов. Соотношение 

неопределенностей Гейзенберга. Волновая функция и еѐ статистический 

смысл. Уравнение Шредингера для атома водорода. Дифракция электронов. 

Волновая функция и ее статистический смысл. Уравнение Шредингера. 

Стационарные состояния. Частица в одномерной прямоугольной яме. 

Квантование энергии. Прохождение частицы над и под барьером. 

Туннельный эффект. 

Тема 25. ФИЗИКА АТОМА 

Атом водорода в теории Бора. Энергетические уровни. Спектральные 

серии атома водорода. Квантовомеханическая модель атома водорода. 

Квантовые числа электрона в атоме. Распределение электронов в атоме по 

энергетическим уровням. Принцип Паули. Периодическая система элементов 

Д.И. Менделеева. Элементы квантовой электроники. Поглощение, 

спонтанное и вынужденное излучение фотонов. Принцип работы лазера. 

Свойства лазерного излучения. 

 

Тема 26. ФИЗИКА АТОМНОГО ЯДРА И ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ЧАСТИЦ 

Строение и свойство атомных ядер. Модели ядра. Ядерных сил. Дефект 

массы и энергия связи ядра. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. 

Ядерные реакции. Цепная реакция деления ядер. Термоядерный синтез 

легких ядер. Виды фундаментальных взаимодействий и классификация 

элементарных частиц. Частицы и античастицы. Лептоны, адроны, кварки. 

Частицы – переносчики взаимодействия. Систематика элементарных частиц. 


