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Цель работы: Получить практические навыки решения задач линейного 

программирования (ЗЛП) симплекс-методом. 

 

Задание: ЗЛП о раскрое  материала (кол-во вариантов раскроя / кол-во видов 

заготовок)  6/2 

 

На раскрой поступает материал одного образца. Из него необходимо 

вырезать заготовки 2 видов. Дано 6 вариантов раскроя. По каждому варианту 

даны: количество заготовок двух видов, полученных из одной единицы 

материала, и количество отходов, полученных из единицы материала. По 

условию есть ограничение: 

z1 не менее 100; 

z2 не менее  30; 

Необходимо обеспечить такой план выпуска, чтобы отходы по каждому 

варианту были минимальные. 
 

Площадь отходов: 

S1 = 144 – 8 * 9 – 6 * 2 = 60(м
2
) 

S2 = 144 – 9 * 9 – 1 * 2 = 49 (м
2
) 

S3 = 144 - 10 * 9 - 4 * 2 = 46 (м
2
) 

S4 = 144 – 8 * 9 – 8 * 2 = 56(м
2
) 

S5 = 144 – 7 * 9 – 10 * 2 = 56 (м
2
) 

S6 = 144 - 11* 9 - 9 * 2 = 27 (м
2
) 

 

Модель двойственной задачи: 

Раскрой 

 

Заготовки 

1 2 3 4 5 6  

Ограничение, 

b 

x1 x2 x3 x4 x5 x6 

z1 8 9 10 8 7 11 100 

z2 6 1 4 8 10 9 30 

Отходы 60 49 46 56 56 27  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Решение двойственной задачи графическим методом: 

 

 
Результат из лабораторной работы №1: 

 



Задача о добыче и производстве балласта: 

 

 

 
 

 

 

 
Решение задачи симплекс методом: 

Определим максимальное значение целевой функции F(X) = 5x1+8x2+9x3 при 

следующих условиях-ограничений. 

21x1+40x2+27x3≤340 

6x1+3x2+7x3≤70 

90x1+65x2+55x3≤800 

21x1 + 40x2 + 27x3 + 1x4 + 0x5 + 0x6 = 340 

6x1 + 3x2 + 7x3 + 0x4 + 1x5 + 0x6 = 70 

90x1 + 65x2 + 55x3 + 0x4 + 0x5 + 1x6 = 800 

Матрица коэффициентов A = a(ij) этой системы уравнений имеет вид: 

 

21 40 27 1 0 0 

6 3 7 0 1 0 

90 65 55 0 0 1 

 

 

Решим систему уравнений относительно базисных переменных:  x4, x5, x6. 



Полагая, что свободные переменные равны 0, получим первый опорный 

план: X1 = (0,0,0,340,70,800) 

 

Базис В x1 x2 x3 x4 x5 x6 

x4 340 21 40 27 1 0 0 

x5 70 6 3 7 0 1 0 

x6 800 90 65 55 0 0 1 

F(X0) 0 -5 -8 -9 0 0 0 

 

Переходим к основному алгоритму симплекс-метода. 

Итерация №1. 

Текущий опорный план неоптимален, так как в индексной строке находятся 

отрицательные коэффициенты. В индексной строке F(x) выбираем 

максимальный по модулю элемент. В качестве ведущего выберем столбец, 

соответствующий переменной x3, так как это наибольший коэффициент по 

модулю. Вычислим значения Di по строкам как частное от деления: bi / ai3 

и из них выберем наименьшее: 

Следовательно, 2-ая строка является ведущей. 

Разрешающий элемент равен (7) и находится на пересечении ведущего 

столбца и ведущей строки. 

 

Базис В x1 x2 x3 x4 x5 x6 min 

x4 340 21 40 27 1 0 0 12.59 

x5 70 6 3 7 0 1 0 10 

x6 800 90 65 55 0 0 1 14.55 

F(X1) 0 -5 -8 -9 0 0 0 0 

 

После преобразований получаем новую таблицу: 

 

Базис В x1 x2 x3 x4 x5 x6 

x4 70 -2.14 28.43 0 1 -3.86 0 

x3 10 0.86 0.43 1 0 0.14 0 

x6 250 42.86 41.43 0 0 -7.86 1 

F(X1) 90 2.71 -4.14 0 0 1.29 0 

 

Итерация №2. 

Текущий опорный план не оптимален, так как в индексной строке находятся 

отрицательные коэффициенты. В индексной строке F(x) выбираем 

максимальный по модулю элемент. В качестве ведущего выберем столбец, 

соответствующий переменной x2, так как это наибольший коэффициент по 

модулю. 



Вычислим значения Di по строкам как частное от деления: bi / ai2 и из них 

выберем наименьшее: 

Следовательно, 1-ая строка является ведущей. 

Разрешающий элемент равен (28.43) и находится на пересечении ведущего 

столбца и ведущей строки. 

 

Базис В x1 x2 x3 x4 x5 x6 min 

x4 70 -2.14 28.43 0 1 -3.86 0 2.46 

x3 10 0.86 0.43 1 0 0.14 0 23.33 

x6 250 42.86 41.43 0 0 -7.86 1 6.03 

F(X2) 90 2.71 -4.14 0 0 1.29 0 0 

 

После преобразований получаем новую таблицу: 

 

Базис В x1 x2 x3 x4 x5 x6 

x2 2.46 -0.0754 1 0 0.0352 -0.14 0 

x3 8.94 0.89 0 1 -0.0151 0.2 0 

x6 147.99 45.98 0 0 -1.46 -2.24 1 

F(X2) 100.2 2.4 0 0 0.15 0.72 0 

 

Конец итераций: индексная строка не содержит отрицательных элементов - 

найден оптимальный план 

Окончательный вариант симплекс-таблицы: 

 

Базис В x1 x2 x3 x4 x5 x6 

x2 2.46 -0.0754 1 0 0.0352 -0.14 0 

x3 8.94 0.89 0 1 -0.0151 0.2 0 

x6 147.99 45.98 0 0 -1.46 -2.24 1 

F(X3) 100.2 2.4 0 0 0.15 0.72 0 

 

Оптимальный план можно записать так: 

x2 = 2.46 

x3 = 8.94 

F(X) = 8*2.46 + 9*8.94 = 100.2 

 

 

 

 

 

 



Проверка решения в MathCad: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



Проверка решения в Excel: 

 
 

Формулы: 

 

 

 

 
 

Поиск решения: 

 

 
 



 

Выводы: 

Получила практические навыки построения математических моделей прямых 

и двойственных задач математического программирования, и решения 

простых задач линейного программирования (ЗЛП) симплекс-методом. 

Разобралась с составлением двойственной задачи. 

 

 

 

 

 

 

 
 


